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The bearing mounting system, for heated and unheated godet rollers, 
uses an active and/or passive magnetic bearing in the radial and axial 
directions. The drive motor is between the radial bearings, and the 
axial bearing is outside the assembly. 

USE - The godet roller is for drawing yarn and filament materials, 
where they pass round the roller a number of times in their path 
through the unit. 

ADVANTAGE - The magnet bearing system has a longer life with less 
wear and giving a smooth running, in comparison with conventional 
roller bearings. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<g) Antrieb und Lagerung von Galetten 

(57) Beheizte und unbeheizte Galetten werden vollstandig 

magnetisch gelagert. Das bedeutet, daft die Lagerung 

durch radiale und axiale magnetische Lager erfolgt. Diese 

konnen sowohl aktiver als auch passiver Art sein. Die ra- 
diale und axiale Lagerung kann auch durch Magnetanord- 

nungen mit konischem Luftspalt erfolgen. Fur die radiaie 

Lagerung und das Antreiben der Galette konnen kombi- 

nierte Motor-Lager-Einheiten verwendet werden. Im letz- 

teren Fall ist auch die Lagerung in x- r y- und z-Richtung 

durch eine kombinierte Motor-Lager-Einheit und ein 

Walzlager moglich. 
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Beschreibung 

In der Textilindustrie werden Galette zum Verstrecken 
von Faden eingesetzt. Hier7.u werden die Faden ein oder 
mehrerer Male um in die rotierende Oberflache der Galette 
gewickelt. Die Galettenoberflache kann beheizt oder unbe- 
heizt sein. Die Lagerung der rotiereriden Teile kann erfolgen 
durch 

Tabelle 1 

Walzlager fur axiale und radiale Fixierung 
Gleitlager fur axiale und radiale Fixierung 
Luftlager fur axiale und radiale Fixierung 
Hydrodynamische Lager fur axiale und radiale Fixierung 
Hydrostatische Lager fur axiale und radiale Fixierung. 

In der praktischen Anwendung haben sich Walzlager 
durchgcsctzt. 

Neuerdings wurde mit der Europapatentschrift 
EP 0 770 719 Al eine hybride Lagerung bekannt, bei der 
die radiale und axiale Lagerung so erfoigt, daB ein magne- 
tisches Lager und ein Walzlager eingesetzt werden. Ersteres 
dient der radialen, letzteres der radialen und axialen Fixie- 
rung der rotierenden Teile. 

Walzlager haben den Nachleil begrenzler Lebensdauer, 
die niit steigender Galettendrehzahl mehr als proportional 
abnimmt. Erhohte Temperatur der Umgebung, wie sie die 
Heizung bedingt, verursacht eine weitere Verringerung der 
Lebensdauer von Walzlagern. 

Die genannten Nachteiie haften auch der, in der Patent- 
schrift EP 0 770 719 Al dargestellten Losung an. 

Ziel der vorliegenden Schrift ist es, die genannten Nach- 
teiie zu vermeiden. Das erfoigt dadurch, daB die Galettenla- 
gerung in radialer und axialer Richtung durch magnetische 
Lager erfoigt. 

Als magnetische Lager konnen sowohl elektromagneti- 
sche als auch permanentmagnetische Anordnungen (1) ein- 
gesetzt werden. Dabei sind (1) bzw. (2) die Permantmagne- 
ten, die wahlweise, so wie dargesteUX verwendet werden 
konnen. Im ersteren Fall spricht man von aktiven und im 
ietzteren Fall von passiven Magnetlagern. Im ersten Fall er- 
foigt die Lagerung durch Ausnutzung der Anziehungskrafte 
an ferromagnetischen Trennflachen gemaB 
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Die praktische Anordnung fiir ein elektromagnetisches 
radiales Lager zeigt Fig, 3 mit den elektromagnetischen 
Halbpolen (1) dem Jochring (2) und der Welle (3). 

Fur elektromagnetische Axiallager zeigt. Fig. 4 mit. (1) in 
stehenden elektrisch erregten Systeme, die Welle (2) und 
eine ferromagnetische Scheibe (3). 

Im Fall der permanentmagnetischen Lagerung werden ab- 
stoBende Krafte genutzt, die zwischen magnetischen Polen 
gleicher Polaritat entstehen Fig. 1 . 

Die Permanentmagnete 1 bzw. 2 erfahren die abstoBenden 
Krafte F, die gemaB action = reactio in gleicher GroBe an 
beiden Magneten auftreten. Soil der Effekt genutzt werden, 
so ist eine rotationssymmetrische Anordnung (Fig. 2) zu 
schaffen. In dieser herrscht stabiles Gleichgewicht. 

Es sind in Fig. 2 (1) die zu lagernden Welle (2) die auf der 
Welle befestigenden Magnetringe mit radialer Polarisation 
und 3 die stehenden Magnetringe ebenfalls mit radialer Po- 
larisation. So wic in Fig. 2a dargcstcllt, stchcn sich axiale 
wechselnde Polaritaten und in Fig. 2b axiale nicht wech- 
selnde Polaritaten gegenuber. Diese Anordnung dient der ra- 
dialen Fixierung. Fur die axiale Fixierung rnit Permanent- 
magneten kann die in der Patentschrift DE44 23 492 Al be- 
schriebene Anwendung ebenfalls verwendet werden. 

Es ist moglich, die folgenden technischen Ausfuhrungen 
vollstandig mil magnetisch gelagerien Galetlen zu realisie- 
ren. 
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Radiale 

aktives Magnetlager 
passives Magnetlager 
aktives Magnetlager 
passives Magnetiager 



axiale Fixierung 
aktives Magnetlager 
aktives Magnetlager 
passives Magnetlager 
passives Magnedager 
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A = Oberflache 

B = magnetische Induktion 
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Derartige Anordnungen sind mechanisch instabil. Eine 
stabile mechanische Fixierung erfordert: 

- die Mcssung der Position und 

- die Regelung der Lage des rotierenden Teiles durch 
Aufbau einer Regelschleife (closed loop). 



Galettentrager, Welle, Lagerung und Antriebsmotor sol- 
len eine Monoblockeinheit bilden. Diese kann gemaB den in 
Fig. 5a und b dargestellten Prinzipien aufgebaut werden. 
Dort sind vorhanden, die zu lagernde Welle (1) auf der sich 
die rotierenden Teile (3) und (5) der magnetischen radialen 
Lager und das rotierende Teil (8) des axialen Lagers und der 
Rotor (10) des Antriebsmotors befinden. 

Das stehende Rohr (12) tragt die nicht rotierenden Bau- 
gruppen (2) und (4) der radialen und (6) und (7) des axialen 
Magnedagers und der Stator (9) des Antriebsmotors. An der 
AuBenseite des Rohres befinden sich die Heizanordnung 
(11) fur den Galettenkorper (13). 

In Fig. 5a ist die Anwendung fur auBen liegenden Motor 
mit Innenlaufer dargestellt. In Fig. 6 ist die Anordnung dar- 
gestellt, wenn der Motor zwischen den Radiallagern ange- 
ordnet ist, Es gelten die gleichen Bezeichnungen wie in Fig. 
5a. Das stehende Rohr (12) tragt die nicht rotierenden Bau- 
gruppen (2) und (4) der radialen und (6) und (7) des axialen 
Magnedagers und der Stator (9) des Antriebsmotors. 

An der AuBenseite des Rohres befinden sich die Heizan- 
ordnung (11) fiir den Galettenkorper (13). 

In Fig. 5 konnen die Typen der magnetischen Lager (wie 
in Tabelle 1 angegeben) miteinander kombiniert werden. 

Es ist auch moglich, die axiale und radiale Fixierung der 
Welle mittels konischer Magnetlager aktiven oder passiven 
Art zu realisieren. In diesem Fall ist die Geometrie wie in 
Fig. 6 ausgebildet. Es entsteht ein Kraftvektor (Fl) bzw. 
(F2), der senkrecht auf der Oberflache des Luftspaltes steht 
und in eine radiale (FR1) bzw. (FR1) und eine axiale (Fa L ) 
bzw. (Fa 2 ) Kornponente zerlegt werden kann. Dadurch wird 
es moglich mit nur 2 magnetischen Lagern anstelle der oben 
65 bcschricbcncn 3 magnetischen Lagern (2 radialen, 1 axialcs 
Lager) auszukommen. Das betrifft die Ausfuhrung aktiver 
wie auch passiver magnetischer Lager. Mit einem vollstan- 
dig magnetisch gelagertem System kann auch ein AuBenlau- 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



: ) 



DE 197 33 239 A 1 

3 4 



fermotor fur den Galettenantrieb benutzt werden. In Fig. 7 
ist das fur den der Fall "Motor befindet sich zwischen den 
Lagern" dargestellt. Es ist auch mogbch, den Fall "Motor 
befindet. sich auBerhalb der magnetischen Lager" realisier- 
bar. Auf der stehenden Welle (1) befinden sich die stehenden 5 
Teile (4) und (5) der Radiallager und (6) und (8) des Axial- 
lagers und der Innenstator (9) des Motors. Letzterer tragt die 
Wicklung des Motors, die in auBen liegenden Nuten einge- 
legt ist. Das rotierende Galettenrohr (11) tragt am Innen- 
durchmesser die Bauteile (2) und (3) der radialen Lager und 10 
(7) des Axiallagers. Diese Anordnung mit AuBenlaufermo- 
tor kann auch mit konischen Magnetlagem ausgefuhrt wer- 
den. 

Der Antriebsmotor der Galette kann sowohl ein Asyn- 
chron- als auch ein Synchronmotor sein. Das ist unabhangig 15 
von der Motorbauweise (AuBen- oder Innenlaufennotor). 

Bekannt geworden sind auch magnetische Lageranord- 
nungcn bci dencn das bcwickcltc Blcchpakct des Antricbs- 
motors die Funktion von Antriebsmotor und aktiven Ma- 
gnetiager iibernimmt. Das ist fur asynchrone und synchrone 20 
Bauweise des Motors realisierbar. 

Mit einer derart kombinierten Magnetanordnung Antrieb 
und Lager lassen sich die folgenden Bauweisen fur Galetten 
realisieren: 

25 

1 . 2 kombinierte Magnetanordnung fur radiale Fixie- 
rung und 1 axiales Magnetlager fur axiale Fixierung 

2. 1 kombinierte Magnetanordnung fur radiale Fixie- 
rung und 1 Walzlager fur radiale und axiale Fixierung. 

30 

In Fig. 8a und b sind diese Anordnungen dargestellt. Im 
Fall 1 befindet sich auf der Welle (1) befinden sich die rotie- 
renden Teile (3) und (5) der kombinierten Magnetanordnung 
sowie die Scheibe (7) des Axiallagers. In dem stehenden 
Rohr (9) befinden sich die Statoren (2) und (4) der kombi- 35 
nierten Magnetanordnung und die Statoren (6) und (8) des 
Axiallagers. 

Die Anordnung 2 zeigt Fig. 8b. Auf der Welle (1) befin- 
den sich der rotierende Teil der kombinierten Magnetanord- 
nung (3) und der Innenring des Walzlagers (4). Im stehen- 40 
den Rohr (6) befindet sich der Stator (2) der kombinierten 
Magnetanordnung und der AuBenring des Walzlagers (5). 



6. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galetten 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die ra- 
dialen und das axiale Lager passive magnetische Lager 
sind. 

7. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galetten 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB kombi- 
nierte Losungen verwendet werden bei denen ein Teil 
der Lager aktive und ein Teil der Lager passive magne- 
tische Lager sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Antriebsmotoren Asynchronmotoren sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Antriebsmotoren Synchronmotoren sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine stehende Welle die Baugruppen des 
Motors und der Lager tragt und daB das diese umge- 
bende Rohr die rotierenden Baugruppen des Motors 
und der Lager tragt, wobci der Antriebsmotor ein Au- 
Benlaufermotor ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch kennen- 
zeichnet, daB der Antriebsmotor ein Asynchronmotor 
ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 10 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antriebsmotor ein Synchronmotor 
ist. 

13. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galetten 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die ma- 
gnetische Lagerung und der Antriebsmotor in einer 
kombinierten Anordnung zusammengezogen sind, so 
daB zwei solcher Anordnungen die radialen Lagerung 
und die Antriebsaufgabe erfiillen und die axiale Lage- 
rung durch ein axiales Magnetlager realisiert wird. 

14. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galetten 
nach Anspruch 13 dadurch gekennzeichnet, eine kom- 
binierte Lager/Antriebseinheit vorhanden ist und als 
zweites Radiallager und zur axialen Fixierung ein 
Walzlager verwendet wird. 

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 
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1 . Magnetische Lagerung und Antriebe von beheizten 
und unbeheizten Galetten fur das Verziehen von texti- 
len Fasern dadurch gekennzeichnet, daB die Funktion 
der Lagerung in radialer und axialer Richtung durch 
aktive und/oder passive magnetische Lager erfolgt, 50 
wobei der Antriebsmotor zwischen den radialen La- 
gem angeordnet ist und sich das axiale Lager auBerhalb 
dieser Anordnung befindet. 

2. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galetten 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB sich der 55 
Antriebsmotor neben den radialen Lagern und dem 
axialen Lager befindet. 

3. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galetten 
nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, daB sich das 
Axiailager am Wellenende auf der Motorseite befindet. 60 

4. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galetten 
nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, daB sich das 
Axiailager am Wellenende auf der Seite der Radialla- 
ger befindet. 

5. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galetten 65 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die ra- 
dialen und das axiale Lager aktive magnetische Lager 
sind. 
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Fig. 1 Passives Magnetlager 
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Fig. 2 Passives radiales magnetisches Lager 
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Fig. 3 Aktives magnetisches Lager 




Fig. 6 Konisches Magnetlager 



Fa1 



Fa2 




Fii 



Fa1=Fa2 



802 065/501 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 33 239A1 
D02 J 1/22 

4. Februar 1999 



Fig. 4 Aktives magnetisches Axiallager 
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Fig. 5a Monoblockeinheit mit auBen liegendem Motor 
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Fig. 5b Monoblockeinheit mit innen liegendem Motor 




U 



802 065/501 



ZEICHNUNIGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 33 239 A1 
D02J 1/22 

4. Februar 1999 




BNSDOCID: <DE__19733239A1_I_> 



802 065/501 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 33 239A1 
D02J 1/22 

4. Februar 1999 



Fig. 8 Magnetisch gelagerte Galette mit kombinierter Magnetanordnung 
a. mit 3 aktiven Lagern 
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b. mit einer aktiven Lagerung und einem mechanischen Lager 
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Fig. 8b 
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